Septiembre 2010

OPCION A

Problema 1
Llamamos “x” a la cantidad de alimento copncentrado e “y” a la cantidad de forraje.

AC (x) | F(y)
PC | 300 | 400 |3500
FC | 100 | 300 |1500

ENL | 2 1 | 15

La funcion objetivo a maximizar es: C(x,y)=11x+6'5y con las restricciones siguientes:

300x +400y > 3500 3X+4y>35
100x + 300y >1500 X+3y =15
2X+y=>15 - 2x+y=>15

x>0 x>0

y>0 y>0

Representamos graficamente las rectas 3x+4y=35 x+3y=15 2X+Yy =15

\
D=(0, 15)

14 |

Calculamos los puntos de corte de las rectas correspondientes a los vertices de la region facti-
ble.
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A(15,0)

3x + 4y = 35 2x+y=15
X+ }—> X*Y } C(5,5)  D(0,15)

X +3y=15 B(©.2) 3x +4y =35
Sustituyendo A, B, C y D en la funcion objetivo obtenemos:
C(15,0)=11-15+6'5-0=165€ C(9,2)=11-9+6'5-2=112€
C(5,5)=11-5+6'5-5=875€ C(0,15)=11-0+6'5-15=97'5€

El coste minimo se obtiene cuando la racion alimenticia contiene 5 kg de alimento concentrado
y 5 kg de forraje. Este coste es de 87'5€.

Problema 2
a) I(p)=p-n(p)=2000p—1000p°
b) I'(p)=2000-2000p=0 = p=1¢€
I"(p) =—2000<0 = como lafuncion I(p) es convexa en p =21 hay un maximo.
Para que los ingresos sean maximo se debe vender cada pastel a 1 € y en este caso los ingre-

sos seran de
I(1) =2000-1-1000-1* =1000 €

1200 4

2
I(p)=-1000p" +2000p

1000

800 4

600 4

400 4

200 4
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Problema 3

El nimero de alumnos que iran en el autobus pequefio se obtiene despejando x en la siguiente
ecuacion:

11 5
—+—+x=1 = X=—
4 3 2

os - E
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s 0'4
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0'6 E
a) p(E) _Logilio>.0a=056
4 3 12
b) Por el Teorema de Bayes:
_ 1.
p(MAE 3 04

p(M/E) = - —0'3077

p(E) 1-0’2+1-0’4+E-O'6
4 3

Otra posibilidad es, sabiendo que p(E)+ p(E) =1 sustituir el denominador de la expresion
anterior por p(E) =1-p(E) =1-0'56 = 0'43

1
~.06

_ a _,_PMnE) . 3
¢) p(GUP)/E)+p(M/E)=1 = p((GUP)/E)=1-p(M/E)=1 ) 1 5

10'6

GUP)/E)=1-3__ —0'647
p((GUP)/E) s
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OPCION B

Problema 1

Sea “x” el n° de entradas normales vendidas, “y” el n° de entradas del dia del espectador vendi-
das y “z” el n° de entradas vendidas a los jubilados. Tenemos planteado el siguiente sistema de

ecuaciones lineales:

X+Yy+2z=1405 X+Yy+2z=1405 X+Yy+z=1405
6X +4y+3z=7920 6X +4y+3z=7920 6x +4y+3z=7920
4y +3z=0'1-6X 40y + 30z = 6X 6x —40y—-30z=0
1 1 1 1405 — 1 1 1 1405 1 1 1 1405
6 4 3 7920|—~F 0 -2 -3 -510 |—=%% 0 -2 -3 -510
6 -40 -30 O 0 —-44 -33 -7920 0 0 33 3300

El sistema equivalente es:

X+Y+2z=1405 z =100 Hay que vender 100 entradas de jubilados, 105
_2y-37=-510t = {y=105 entradas del dia del espectador y 1200 entradas
normales.
33z =3300 x =1200
Problema 2

a) La funcion f(x) _2 s continua vx el]1,2]
X

Continuidad en x=2

2
9 lim —=1
f(2Q)===1 x>z X = lim f(x)=1
2 lim 1=1 x—2
x—>2"

Como lim f(x)= lim f(x)=f(2) = f(x) escontinuaen x=2.
X—2~ x—2"

La funcién f(x)=1 escontinua Vx € 2,3]

Continuidad en x =3

lim 1=1
X—3"
f(3)=1 = Ilim f(x)=1
®) lim (-x*+6x-8)=1 x—>3 0
x—37"

Como Iirgf(x)z Iir?+f(x)=f(3) = f(x) escontinuaen x=3.
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La funcion f(x) =-x?+6x—8 escontinua Vx € 3,4

Continuidad en x =4
lim (—x*+6x-8)=0

f(4)=-4>+6-4-8=0 x> = lim f(x)=lim f(x)
Ilm OZO X—>4" x—>4*
x—>47

Como Ilimf(x)=Ilimf(x)=f(4) = f(x) escontinuaen x=4.
X—4 x—4"

La funcién f(x)=0 es continua Vx € |4,5]

0.5+

b) Comprobamos si entre x =2 y X =3 existe algun punto de corte con el eje de abscisas.

5 X=2
-X"+6x-8=0 =
X=4
A= .fadx + .f4(—x2+6x—8)dx —‘[x]3‘+ X5k g 4
RE: 3 2 3 \
|3—2|+—6—;+48—32—(—9+27—24) :1+%=§u2

0.5

T T T T T ¥ T T
0 0.5 1 15 2 5 3 35 4 4.5 5
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Problema 3

Hacemos un diagrama en arbol para calcular las probabilidades.

;
2 c
z X
2
1 Cc
0 X
6 1 4 7
a A)=—"—"+—1=—
) P©) 10 2 10 10
61
b) p(L/c)=PLnC) _10 23
p(C) 77
10
T - 6 4 4 6 48 8
C LAL)+p(LNnL)=— —+— —=—=—
) P )+ )109109 90 15
2 L
9
ﬂ -
5 L
6 L
9
3 -
9 L
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